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The invention relates to a device for taking samples from 
processes taking place under sterile conditions, which 
are carried out in a sterile container, using a filter 
arranged in the container, wherein the filter has a 
filter head with a tuhular filter element (4) which is 
attached to a basic body (1) in which at least one 
opening (7, 8) of small cross section is provided between 
the filter element (4) and a line for removing the 
filtrate., [lacuna] that the basic body (1) is assigned a 
connecting element (10) which extends through the 
container wall and is fixed to the latter, to which 
connecting element the basic body (1) can be connected. 
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"Vorrichtung zur Probenahme aus unter sterilen 
Bedingungen arbeitenden Pro z ess en 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Probenahme aus 
unter sterilen Bedingungen arbeitenden Prozessen nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. . . 

Probenahme systeme fur .die Entnahme von f liissigen! Proben aus 
Behaltern . linter sterilen Bedingungen sind bekanht . Neben 
f est in einem sterilen Behalter angeordneten Probenahme son - 
den sind.auch trarislatorisch bewegbare. oder rotierende Pro- 
benahmesonden bekannt . ,.So ist aus der DE 35 16 08.0 C2 eine 
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Probenahme sonde bekannt, bei der in einem Bioreaktor eine 
semipermeable. -als . Filteir angeordnet. ist., die mit 

einer Leitimg fur die ^.Probenahme ver^ is t . Die Membran 

ist .^mit ,einem ^ines verschiebbaren Rohres .. verbunden, 

dessen aiideres^ Ende ;,^^.n einem ..yibrator angeschlossen ist,. 
Das ,Rohr ,^ist ,i^^ einem^ Gehau^^ einem Behal- 

terstutzen unter Verwendung^ -mehrererr ,p_ic^ befestigt 
ist. Zwischen einer Halterung fiir die Membran und dem 
• Gehause yerlauft das Rohr in einem Faltenbalg, der eine 
Dichtf unktion . hat ifnd^v gleichz^ ^<3as. ,Verschdeben des 

Rohres gestattet. 

Der-- ITachteiL. Anordnung: i&tr der komplizierte Auf bau 

mit pvindestens d^ei. Dichtringe^^^ 

Weiterliin ist aus dem G, 93 2.Q,; 577 . 5 -Ul eine , Vorrichtung zur 
Entn^hnie von flussigen Proben „aus.: sterilen. .Sehaltern be- 
kannt;' Bei dieser -Vorricht^ 1st ein rPilter ^ ^uf einer 
schwingxingsfa^^ Anordnung.;.. befestigt, - der ein 

Schwingjmgsg^neratpir vzugeor^ ist- Die schwingungsf ahige 
Anordnung besteht-aus .rmindes tens., einer Membran, an' der das 
Filter, be^f^^^^^ becherf ormUg in deri 

Behalter . mit,,der , 

Der ^ 'l^aqht^iL diese^r. •JUiordnurtg;: besteh^ darin^V' dals^"-^^^^ der 
.Becberf orm' '.eirir; grofier- iTptraumrdainter ^dem Pilter^^yorhanden 
:Weit^rhin ist r nacaiteilig\^^ :dalS.i:'das ^:FiIter : ddrekt mit 
dfr, schwingungsf ahig^^ ist. Wegen der 

dabei notwendigen . speziellen Anpassurig : ist das Filter nur 
fur eine translatprische, nicht aber fur eine rotiereride 
.Probenahmesonde verwendbar. *' j -- - ■ r 
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Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung ^ 
zur Enthahme steriler flussiger Ptoben einfacher und mit 
geringem Totraum . auf zxibauen und so auszubilden, daS der 
Kopf der Vorrichtung mit dem Filter sowohl fur statische 
als auch fur translatorische oder rotatorische Proberiaihme- 
einrichtungen verwendbar ist, 

Erf indungsgemafi wird das gemafi den Merkmalen des. Anspruchs 
1 erreicht ... 

Bei einer' Vorrichtung zur Probenahme aus . unter sterilen 
Bedinguhgen arbeitenden Prozessen, " die in einem sterilen 
Behalter ablaufen, unter Verwendung eiiies Filters, weist 
das Filter erf indungsgemafi einen Filterkopf riiit einem 
rohrf ormigen Pilterelement auf, das auiE einem Grundkorpe'r 
befestigt ist, in dem miridestens ein Durchbruch geringen 
. Querschnitts zwischen dem Filterelement und einem AnschluS 
fiir die. Ableitung des Filtrats vorgesehen. ist., ' und dem 
GarundkSrper ist ein ^ich durch die Behalterwand erstrecken- 
des und an . dieser bef estigtes Veirbindungselemeiit zugeord- 
net, an das der Grundkorper ankoppelbar .ist . 

Vorzugswei^e weist der Grundkorper als^ Durchbruche eine 
Mittelbohrung und mit dieser verbundene radiale Bohirungen 
auf - Diese radialeri Bohrungen miinden jewel Is an der Oberfla- 
■che. des Grundkorpers und • ermoglichen dem durch das Filter- 
element hindurchtretenden Filtrat den Eintritt in den 
Grundkorper. . Von dort wird. das Filtrat durch die Mittel- 
bohrung und uber einen an diese angeschlossenen Schlauch 
• abgeleitet 
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Die erf indungsgemaSe Vorrichtiing erlaub't die Minimi e rung 
die^s Totvoiumens des Filterkopf es ; indera in dem -kompakten 
.Grundkorper Durchbroiche mlt "klei^ri'e^^ •Durchmesser ^vorgesehen 
werden konnen. Vorzugsweise betragt der Durchmessex der 
Durchbruche etwa einen Millimeter: ' 

Ein ; weseht51iches ' Kriterium • fur die" Sterilitat der 
•Vorrichtung zur Probenahme ist eine sichere und langzeitsta- 
bile Abdichturig des Filtereiemehtes. gegenuber dem Grundkor- 
perV ' Es ' -ist destialb zweckmAfiig,' daS auf dW Enden des 
Piltereiementes Dichtringe' - vo'rg^^^ die mittels 

Uberwurfmuttem ' an das Filterelement und den Grundkorper 
andriickbar sind. Als Dichtringe werden vorzugsweise Flach- 
dichtungen rtiit :rechteckigem Ouerschnitt und die 

Uberwurfmuttern w eine sdhritge Andruckf 

<aer . Flachdichtung auf . ,Dadurch wird die Dichtung sowohl 
gegeh das'' Filtejhnaterial. als auch gegen den Grxindkorper . 
gedriickt. Die i^druckf lachen verlaufen vorzugsweise xinter 
einem. Winkel yori 450' beziiglich der. der Uberwurf- 

muttern. • ' 

Da der. Filterkopf nicht direkt itiit der Behalterwand verbun- 
den 1st , sondQirii mit " dem Verbindungselement , ist er . ■ fur 
unterschiedlich^ Probenahraesonden eirisetzba^ 

Es ist zweckmaSig, • daS . der Grundk^ auf- 
weist, dWm ein Gegehgewinde auf ' deiTi Verbindungselement ". 
zugeordnee ist.; Vorteilhaf t- ist, daS der Grundkorper ein 
mit einer Gewindebohrung . versehenes . .hulse'iif ormiges Ende 
aufweist, dem ein mit eiriem Aufiengewinde versehenes Eride 
des Verbindungselementes zugebrdnet ist . Auf diese Weise 
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ist der Gruhdkorper mit unterschiedlichen Arten von Verbin- 
dungselementen koppelbar . Das Verbiridungselement kann 
sowrohl f est . angeordnet S-ein als auch translatorisch bzw. 
rptatorisch bewegbar sein. 

In einer Ausfuhrungsf brm als translatorisch. bewegbare 
Probenahme sonde ist das translatorisch bewegbare Verbin- 
dungselemeht im Bereich der Behalterwand mitt.els einer 
Membrari abgedichtet urid auSerhalb des Behalters in Gleitla- 
gerh gefuhrt. Die Membran dichteteinerseits den Behalterin- 
nenraum ab und erlaubt andererseits eine . translatorische 
Bewegung des Verbindungselementes . 

Zur • Erzeugung der translatoirischen Bewegung des Verbin- 
dungselementes und damit des Filterkopfes ist dem aus dem 
Behalter ragenden Ende des translatorisch bewegbaren Verbin- 
dungselementes ein mit einem Motor verbundener . rotierender 
Exzenter zugeordnet . Durch Drehung des Exzenters wird 
deshalb das Verbindungselement und damit der Filterkopf ■ 
translatorisch bewegt . Diese Art des Antriebes weist deh 
Vorteil auf, dafi gegenuber anderen Schwingungserzeugern 
eine groSere Schwingungsamplitude erzielbar ist. So kann 
ein Amplitude von einem Millimeter erreicht werden/ .wahrend 
sie bei anderen Schwingungserzeugern nur wenige Zehntel 
Millimeter betragt. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen; dafi dem 
Exzenter am Verbindungselement ein Kugellager zugeordnet 
ist; dessen Achse parallel zur Achse des Exzenters verlauf t , 
lind dafi dem Verbindungselement mindestens eine Feder zum. 
Andruck des Kugellagers an den Exzenter zugeordnet ist . Der 
Exzenter liegt am Kugellager an und gewahrleistet durch 
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seine. Rotation^ daS zwischen dem Verbindungs element und dem. 
Exzenter- riur eine geringe Reibxing. vorhanden ist . Dabei wird 
• die •Bewegung des -Verbindungselementes in eihe'r Richtiing 
duxch . den . Exzenter • bewirkt '^und' in der ' entgegengesetzten 
Richtung durch die iFeder. 

Als Filterelement. kann zweckmafiig. eiri Filterschlauch verwen-r 
.det werden. .. \. i 

Die Erf dndimg soil in .einem Ausfiihrungsbeispiel anhand von 
Zeichnungen ^erlautert werden. Es. zeigefir 

Fig* -1 einen .Langsschnitt durch einenFilterkbpf; . 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine translatorisch angetriebe- . 
ne Probenahrne sonde., - ■ ' ^ 

' ". .. • I 

Der Filterkopf Weist einen Griindkbarper l auf, der von einem' 
Filterschlauch 4 umgeben 1st . " Im Grundkoirper ist 'eiiie 
Mittelbohrung 7 vorgeseheh, die tiber; radiale Bohriongen 8 . 
mi t -der Oberf lache des Grundkorpers 1 verbunden ist ^ so daS 

•von. dort durch den Filterschlauch . 4. hindurchtretendes 
Filtrat in die Mittelbbhruhg eintreten kann/ Diese ist mit • 
einem Schlauch^ 21 (Fig^ '2^ Ableitung; des FiTtrats aus 

.dem Grundkorper Verbunden. . ^ 

Wesentlich f ur • die- Sterilitat der Probenahmesonde . ist eine 
sichere und langzeitstabile. Abdichtung des Filterschlauches 
4 gegenuber dem^ Grundkorper 1. Diese Abdichtung erf olgt ' 
durch Flachdichtungen 3 aus Silikongummi , die auf den. Enden 
des Filterschlauches vorgesehen sind. Dlese Flachdichtungen 
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.warden dureh Uberwurfmuttern 2, die gegenuber den Flachdich- 
tungen eine 45° schrage Flache 3a aufweisen, sowohl gegen 
den F'ilterschlauch 4 als auch gegen den Grundkorper 1 bzw. 
am anderen Snde gegen eine Mutter 6, gedriickt, die auf den' 
Grxindkorper auf geschraxibt ist.- Dadurch wird die erforderli- 
che Abdichtung liber einen langen Zeitrg.um gesichert • An dem 
Ende des Grundkprpers , an. dem die Mutter 6 vorgesehen . ist , 
ist eine. in die Uberwurfmtitter 2 . einschraubbare Verschlufi- 
kd.ppe 5 vorgesehen, die eine. Flachdichtung 3 gegen die 
Mutter 6 druckt und damit die Abdichtung des Filterschilau- 
ches gegenuber diesem Ende des Grundkorpers sichert . . Das 
Ende des Grundkorpers 1, liber das das Filtrat abgeleitet 
wird, ist hiilsenformig ausgebildet und weist eine Gewinde- 
bohrung 9 fiir den AnSchluS eines Verbindungselementes 10 
(Fig. 2) auf . . 

In. der Fig. 2 ist der Filterkopf. in. einer translatorisch 
-bewegten Vprrichtung zur Proberxahme angeordnet; Das Verbin- 
dungselement 10 ist in der Gewindebohrung 9 des Grundkor- 
pers mit diesem verschraubt . Das Verbindungselement 10 ist 
in einer Lagerhulse 11 in Gleitlagern 12 gef lihrt . Die 
Lagerhiilse liegt in einem AnschluSstutzen. 13 eines sterilen 
Behalt'ers 14 und ist dort mit einer Dichthulse .15 
verschraubt. Zwischen beiden ist eine Membran 16 einge-* 
spannt, die auch am. Verbindungselement 10 zwischen zwei 
Ringen 17, 1.8 eingesparint ist. Diese Membran gewahrleistet 
zusammen mit Rundringen .19 und 20 die sterile Abdichtung 
des Behalters 14 an dieser Bef estigungsstelle des Filterkop- 
fes. Im Verbindungselement 10 ist der Schlauch 21, der 
vorzugsweise. aus PTFE besteht,. gefuhrt, der an die. Mittel- 
bohrung 7 angeschlossen ist und liber den das Filtrat* abge- 
f lihrt wird. . . . " . 
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Dem Verbind\ingselement 10 ist eine Ant'r-iebseinheit 22 
f iir. die Erzeugung der trans.latorischen Bewegung zugeordnet . 
Diese ist tnittels einer Uberwurf mutter 23. an den AnschluS- 
stutzen; 13. angeHoppelt. Die Antriebseinheit weist einen 
Motor 24 auf , der<. einen Exzenter 25. in Drehung versetzt .. 
Diesem ist am Verbindungselement . 10.; ein Kugellager 26 
zugeordnet/ dessen. Achse . parallel: zur Achse des Exzenters 
verlauft. Das Kugellager 26 wird mittels einer Druckfeder 
27, die; sich zwischen,,;.dem-^ ..-y^^ 10 und der 

Lagerhiilse 11 . erstreckt , gegen den , Exz enter gedruckt . Das 
Ye rbindungs element 10^ und damit der .Eilterkopf werden durch 
den , Exzenter in Richtung^: des Behalters 14 beWegt.. Die 
Riickbewegung wird. durch die Druckfeder .27 :bewirkt. \ 

■Mit dieser ;Vorrichtung*:Zur Prpbenahtne sind Schwingungen deg 
Filterkopf es bis zu 400 Hz moglich, wobei die Schwinguiigsam- 
plitude^ bis.^.; zu -^^^ Millimeter, .; b.etrag.en kann. Die 

Schwinguiigsf requenz ist durch Anderung der Drehzahl des 
Exzenters m6glich . und: die Amplitude . der Schwingiing ist 
durch . Verschiebuhg des Exzenters auf der Welle oder durch 
den Austausch des Exzenters moglich. . 

I7m. .eine . def inierte Montaige der Vorrichturig zu ermoglichen, 
wird das Verbindungselerhent lb wahrend. der Montage mittels 
einer Sicherungsschraube 28 arretiert. 
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Anspruche 

. 1. Vorrichtung zuf Probenahme aus unter sterilen Bedin- 
gungen arbeitenden Prozessen,. die in einem sterilen 
Behalter ablaufen, unter Verwendung eines im Behal-. 
ter angeordneten Filters, ... 

. . ^ dadurch gekennzeichnet, 

. dafi .das Filter eineri • Filterkopf ihit einem rohrformi- 
gen Filterelement (4) aufweist, das auf einem 
Grundkorper (1) befestigt ist, in dem mindestens 
ein Durchbruch (.7; 8) geringen Querschnitts zwi- 
schen dem Filterelement (4) und einem AnschlixS fur 
die Ableitung des Filtrats vorge.sehen ist, daS dem 
Grundkorper (1). ein sich durch die BehSltisrwand 
\ . erstreckendes und an dieser befestigtes Verbin- 
dungselement (10) zugeordnet ist, an das der Grund- 
korper (1) ankoppelbar ist, . . 

'2. Vorrichtung .na.ch Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net/ . daS der Grundkorper (1) als Durchbruche sine 
Mittelbohrung (7) und mit diesem verbundene radiale 
Bohrungen (8) aufweist. 
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• 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zei'Chnet,- daJSydie Durchbriiche (7, 8) im Grundkoxper 
• : ('l;)r^ceinen Durchmesser :von 'etwa eiriem Millimeter auf- 
weisj^n..:-- t- . : • . ; -r- .:. . ■ " 

4.. Vorrichtimcfj :.nach der. vorhergehen- 

den Anspruche, dadurch . gekennzeichnet, daS auf den 
Enden des Filterelettientes (4) Dichtringe (3) yorge- 
sehen sind, die mittels Uberwurfmuttern (2) an das 
, v.. filterelement. -(4) und - den Grundkorper (1) andriick- 
bar rSind. ■ '. '. -■; - 



5- Vorrichtung liach . Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Pichtringe Flachdichtungen (3) mit rechtek- 
kigetn Quersc-hnitt verwendet we r den and dafi die Uber- 
wurfmutterh (3) eine schrage Andinickf lach 
.7 • geiiuber de^ir ' jeweiligen Flachdichtung. (3) aufweisen. 

.6.. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5-, dadurch gefceim- 
zeichnet, dafi die Uberwurfmuttern . (3) eine uhter 
45^ bezuglich ihrer Laiigsachse verlaufende Andruck- 
' f^lache (3a) aufweisen. V - ■ 

7. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehen-' 
den . Anspriiche , dadurch gekennzeichnet , daiS das 
. Verbindungselement fest oder translatorisch bzw. 
rotatorisch bewegbar angeordnet ist.. • / • 



- 1.1 -. 
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8.. Vorrichtung nach mlndestens einem der vorhergehen- 
den . Anspruche, dadurch gekeimzeichnet , daS das 
translatorisch bewegbare Verbindungs element (10) im 
Bereich der Behalterwand (14a) mittels einer Mem- 
bran (16) abgedichtet und . aufierhalb d^s Behalters 
in Gleitlagem (12) gefiihrt ist. 



9 . Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche., dadutch gekennzeichnet, daE der 
Gmndkorper (1) ein Gewinde aufweist, dem ein Gegen- 
gewinde auf dem Verbindungselement (10) zugeordnet 
ist . 



10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
netr daS der Grundkorper ein mit einer 
Gewindebohrung (9) versehenes. hiilsenf ormiges Ende 
* aufweist, dem ein mit einem Aufiengewiride versehenes 
Ende des Verbindungselement.es (10) zugeordnet . ist-. 



li. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeicbhet, daS dem aus 
dem Behalter ragenden /ghde des * translatorisch 
. bewegbaren Verbindungselementes (10) ein mit. einem 
Motor (24) verbundener rotierender Exzenter (25) zu- 
geordhe.t ist.. . . 
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12, . Vorrichtung. nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daS dem . Ex'zenter (25) am Verbindungs element. 
'-(10.) eiii; '""Kugeil^ (26) zugeord'net ist, dessen 

Achs.e ; pataii'el^: Achs.e des Exzenters (25) ver- 

lauf t . uridT:-4aS- -de^^^ Verbindungs element (10) minde- 
stens e^ri^■ ,Ped§r^^^ zum Andruck des Kugellagers 

(.26) an de£ :;'Exzenter (25) zugeordnet ist. 

:• . ■ • 3 - • ■ • • . ■. 

13 . Vdrricjitung nalch* mindestens einem der vorhergehen- 
den Ansprudhe^/X dadurch gekennzeichnet/ daS als 

Filterelerrient; '^^ein Filterschlauch (4) yorgesehen . 

• ist i ' f " ^ 
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